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Tópicos da palestra

Incentivos à energia eólica na Alemanha:
EEG - A Lei das Energias Renováveisg
Mercado livre para energia eólica na Alemanha

Mercado de energia eólica no Brasil: 
 Leilões no âmbito do Mercado Cativo (ACR)Leilões no âmbito do Mercado Cativo (ACR)
Mercado livre (ACL) para energia eólica 

Atuação da GTZ no Brasil: 
Capacitação em O&M para parques eólicosCapacitação em O&M para parques eólicos



GTZ  - Programa Energia

Objetivo

O papel das Fontes Renováveis de Energia e 
da Eficiência Energética é consolidado e 

fortalecido.fortalecido.

Programa bilateral: ABC/MME-BMZ/GTZ
Duração Total : 10 anos

1ª  fase: 3/2009 a 02/2013/ /



Taxa de crescimento das energias eólicas no Brasil

Capacidade instalada continental 2009Capacidade instalada continental 2009
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Fonte: WWEA, World Wind Energy Report 2009



Capacidade instalada na America Latina (MW)

Fonte: WWEA, World Wind Energy Report 2009

Crescimento principalmente no Brasil e México

Capacidade instalada total em 2010 :
Brasil: ~       800 MW 
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Alemanha:    ~ 25.000 MW



Incentivos à energia eólica na Alemanha:
EEG - A Lei das Energias Renováveis
Mercado livre para energia eólica na Alemanha



Argumentos para o aproveitamento de energias renováveis na Alemanha

 Segurança de abastecimento

 Quota de importação muito alta: 74 % in total Quota de importação muito alta: 74 % in total
 97% petróleo
 83% gás
 61% (carvão mineral) 61% (carvão mineral) 
 100% urânio 

fó á Recursos fósseis são esgotáveis 

 Proteção climática
 Geração de emprego



Proliferação das Leis de Incentivo (Feed-In Laws) com tarifas fixas

Fonte: REN21



Lei das Energias Renováveis (EEG) na Alemanha

1.Tarifas diferenciadas/escalonadas e        Possibilitar uma operação economicamente viável, evitar tarifas 

Elementos básicos da EEG Objetivo da implementação 

decrescentes 

2. Obrigação de compra da eletricidade 

3 R t i d t

exageradas

Aumento da segurança de investimento

R t i i l j t d t di i i3. Rateio dos custos Rateio proporcional e justo dos custos adicionais

Opções de financiamento

1. Programas de financiamento do KfW

2. Fundos privados de energias renováveis

4. Fundos complementares (selo de energia 
verde, fundações/instituições sem fins 
lucrativos)

3. Créditos de bancos comerciais

lucrativos)

Financiamento / Realização dos projetos 



Lei das Energias Renováveis (EEG) na Alemanha

T if dif i d / l d d tTarifas diferenciadas/escalonadas e decrescentes
(a partir de 01 de julho de 2010)

tarifa depende

fonte / 

tarifa 
mínima 

tarifa 
máxima 

tarifa 
mínima

tarifa 
máxima

p

decréscimo 
anual 

do local de instalação,
da potência instalada ou do 

período de operação  
R$/MWh tarifa 

tecnologia €ct/kWh tarifa mínima máxima % (€ = R$ 2,30)

eólica
5,02 9,20 115,46 211,60

tarifa máxima pago pelo 
menos nos primeiros

1%on-shore 5 anos após início 

eólica

3,50 13,00 80,50 299,00

tarifa máxima pago nos 
primeiros 12 anos após 

início 

5%

off-shore 
(a partir de 

2015) 
Repowering Substituir aerogeradoresRepowering 
eólica

5,02 9,70 115,46 223,10

Substituir aerogeradores
antigos 

1%
aumento de capacidade 

instalada entre 2 e 5 vezes

S i d
Cumprir portaria para 

Serviços de 
Rede 5,52 9,70 126,96 223,10

aumenta estabilidade de 
rede 1%



Efeitos da inflação sobre a tarifa de energia eólica na Alemanha
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Fases  - projeto eólicos
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Lei das Energias Renováveis (EEG) na Alemanha
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Mercado livre de energia verde

100%

Consumidores finais podem escolher livremente o fornecedor
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Relação entre o Mercado Livre e Mercado Regulado (EEG)

Consumidores finais podem mudar a “matriz energética pessoal”:

100%

70%

80%

90%Consumidores finais com espírito ambiental
podem optar por um  fornecimento de 100% de 
eletricidade verde (através de concessionárias de

50%

60%

70%eletricidade verde (através de concessionárias de 
distribuição ou agentes comercializadores).
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Mercado Livre de energias renováveis

Selo de Eletricidade Verde 
Agrega valor a marca da empresa que compra a energia solar fotovoltaicaAgrega valor a marca da empresa que compra a energia solar fotovoltaica
Pode ser usado em campanhas de marketing 
Expande o aproveitamento das energias renováveis
Aumenta a transparência e a confiança no mercado de energia limpa 

O Grüner Strom Label (Selo de Energia Verde) foi ( g )
fundado em 1998 na Alemanha e certifica hoje em 
torno de 120 produtos de energia limpa na 
Alemanha . www.gruenerstromlabel.de



Fomento das energias renováveis com GSL na Alemanha 

Efeito ambiental comprovado pela expansão da geração de energia 
elétrica a base de energias renováveis

Consumidor de energia elétrica

1ct / kWh

Investimento em novas usinas 
(solar, eólica, geotérmica, biomassa, hidráulica)

eletricidade tarifa

b i ã d i ti t

Concessionária ou agente comercializador
Produto de energia elétrica com Selo de Energia Limpa (GSL) 

obrigação de investimento

eletricidade tarifa

Energia existente (de usinas hidroelétricas)



Centrais eólicas do Selo de Eletricidade Verde (GSL) na Alemanha
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Fonte: www.gruenerstromlabel.de



naturstrom
(energia natural)
As suas vantagens:As suas vantagens: 
100 % de eletricidade verde:
71,5% hidrelétrica e 28,5% energia eólica 



Mercado de energia eólica no Brasil: 
 Leilões no âmbito do Mercado cativo (ACR)
Mercado livre (ACL) para energia eólica? 



Maurício Tolmasquim, Presidente da EPE: 
“Não imaginávamos isso (preços nesse patamar), mas isso é 
possível devido ao fator de capacidade das usinas. Na 
Europa, ele é de 20%, 22%. Aqui os parques estão com 43%. É 
razoável que o preço seja aqui a metade do 
europeu” argumentou o executivoeuropeu”, argumentou o executivo. 
Tolmasquim ainda disse que os certames “quebraram 
paradigmas” ao colocar a geração eólica como a mais barata 

t f t á ientre as fontes renováveis.

(Fonte: Jornal da Energia, Agosto de 2010)

21



Comercialização de energia no Brasil

3 % 2 %
Fonte: CCEE 

73 % 27 % 



R$ 
Leilões ‐ resultados de eólicas /MWh Número MW MWmedios Anos Operação

LER 2009 148,39 71 1805,7 783,1 20 2012

Leilão A3 2010  134,23 50
2047,8 899,0

20 2013

LER 2010 122,69 20 20 2013
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Efeitos da inflação sobre a tarifa de energia eólica no Brasil
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Atuação da GTZ no Brasil: 
 Capacitação em O&M para parques eólicos



Expansão da geração eólica > 4000 MW até 2013

Terá mão-de-obra qualificada para atender toda essa 
demanda? 

Enfoque da GTZ em capacitação de multiplicadores em 
O&M para usinas eólicas 



Obrigado pela Atenção!
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